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AGRUPAMENTO DE ESCOLAS PIONEIROS DA AVIACAO PORTUGUESA

ESCOLA SECUNDARIA DA AMADORA
Ano Letivo de 2025/2026

REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA

R . EINOVACAO
ASPAMENTO DE EscoLS EXAME DE FREQUENCIA NAO PRESENCIAL
Ensino Secundario Recorrente - Médulos Capitalizaveis
Matriz da Prova de Matematica A Moédulos 4/5/6
Duracao da prova: 135 min 12, 2% e 32 Epocas
OBJETIVOS CONTEUDOS COTACOES

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

ESTRUTURA

(em pontos)

o Estudar a monotonia de uma sucessao.

e Identificar sucessoes limitadas, determinando
majorantes e minorantes do conjunto de termos.

o |dentificar uma progressao aritmética.

o Determinar a razao e o termo geral de uma
progressao aritmética.

e Calcular a soma de termos consecutivos numa
progressao aritmética.

o Resolver problemas que envolvam o estudo de
progressoes aritméticas.

o |dentificar uma progressao geométrica.

o Determinar a razao e o termo geral de uma
progressao geométrica.

e Calcular a soma de termos consecutivos de uma
progressao geométrica.

o Resolver problemas que envolvam o estudo de
progressoes geométricas.

o Identificar sucessoes convergentes.

o Justificar a convergéncia (ou ndo convergéncia)
de sucessoes.

e Determinar o limite de uma sucessao
convergente.

e Operar com limites de sucessdes convergentes.

o Efetuar o levantamento algébrico de
indeterminacoes, calculando limites de sucessoes.

Sucessées de numeros reais

o Sucessoes definidas por recorréncia;

e Majorantes e minorantes de um conjunto
de nUmeros reais;

e Estudo da monotonia de sucessdes de
numeros reais;

e Estudo da limitacdo de sucessoes de
numeros reais;

o Progressdes aritméticas e progressoes
geométricas (termo geral e soma de um
numero consecutivo de termos).

Limites de sucessoes
e Conceito de limite de uma sucessao;

¢ Relacao da convergéncia de uma sucessao
com a sua monotonia e limitacao;

e Limites infinitos;

e Propriedades e regras operatorias dos
limites de sucessoes;

o Operacoes/propriedades envolvendo
sucessdes convergentes e/ou sucessoes
com limites infinitos;

e |dentificar os limites das sucessoes de
termo geral,

a™, Va (@>0), n?, (peQ);

A cotacdo a atribuir a cada alinea sera sempre um
numero inteiro de pontos.

Sera valorizado o raciocinio em cada uma das
questdes. A classificacdo nao sera prejudicada
pela utilizacdo de dados incorretos, obtidos em
calculos anteriores, desde que o grau de
dificuldade se mantenha.

Algumas questdes poderao ser resolvidas por mais
de um processo, desde que este seja valido e nao
tenha sido pedido que a resolucao obedeca a um
processo especifico.

As respostas que nao apresentem exatamente os
termos ou expressdes constantes nos critérios
especificos de classificacdo sdo classificadas em
igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja
cientificamente valido, adequado ao solicitado e
enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

Os itens podem ter suportes graficos ou
outros.

Os conteldos podem relacionar-se com
mais do que uma unidade do curriculo
em vigor.

A prova reflete uma visao integradora e
articulada dos diferentes conteldos
programaticos da disciplina e abrange
itens de tipologia diversificada, de
acordo com as competéncias que se
pretendem avaliar.

A prova integra cinco itens de escolha
multipla, distribuidos ao longo da prova
e, no maximo, treze itens de
construcao.

A prova inclui um formulario.

A cada item de
escolha multipla
¢ atribuida a
cotacao 10
pontos, num total
de 50 pontos.

A cotacao
atribuida as
restantes
questoes
corresponde a
150 pontos,
perfazendo, a
cotacao da prova,
um total de 200
pontos.

Total a transportar

200
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Total a transportar 200
’ : x COTAGOES
OBJETIVOS CONTEUDOS CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO ESTRUTURA
(PONTOS)
Limites segundo Heine de fungdes reais de variavel
real ) . | Nos itens de escolha mdltipla, a pontuacéo
eAplicar a definicdo de limite, segundo Heine, de | * Pontos aderentes a um conjunto de nimeros reais; | 54 ¢ atribuida as respostas que apresentem
uma funcdo real de variavel real, num ponto |® L1m1te. de uma ‘fun(;ao num ponto aderente ao | de forma inequivoca a opcéo correta. Todas
aderente ao dominio da funcdo e a definicdo de rgspetwo dom.lmo; as outras respostas sao classificadas com
limite da fungdo quando x — —oo ou quando x — +oo | ® Limites laterais; zero pontos.
, bem como as definicdes de limites laterais; e Limites no infinito;
eResolver problemas envolvendo a determinacéo dos | ® Operagoes com l"T"t(_?S € casos indetermmadqs; Nos itens de construcdo. os critérios de
zeros e/ou o estudo do sinal de funcées racionais; produto de uma funcdo limitada por uma funcéo | - o =0 apresentam-se organizados
OCalcular, por meios algébricos, limites de fungées, de l']m]te nulo; - por m'veisa de desempenho ou por etapas. A
aplicando as respetivas propriedades e efetuando o | ® Limite de uma funcao composta; cada nivel de desempenho e a cada etapa
levantamento de indeterminacées. . Levanta[nento algébrico de indeterminacoes; corresponde uma dada pontuacéo.
e Resolucao de problemas envolvendo o estudo dos
zeros e do sinal de funcdes racionais dadas as por <
N PO e P . | Caso ocorra, na resolugdo de uma etapa um
expressées da forma o Onae (x) e Q(x) 580 | errg ocasional num calculo, é subtraido um
polinémios; ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
e Resolucao de problemas envolvendo a nocao de | ocorre.
limite de uma funcao.
R ] Assintotas do grafico de uma funcéo
¢ E?;feir;gege Smgopucflgz, intuitivo de assintota ao || Funcao racional e abordar o conceito intuitivo de
s 3 ao; } o assintota ao grafico de uma funcéo;
¢ E.fet“.af operacdes com _funcoes racionais €, Operagoes com funcdes racionais e simplificar as
simplificar ~as  correspondentes  expressoes - oo
o correspondentes expressoes algebricas;
algébricas; 3 o ; )
« Efetuar a representacao grafica de diferentes tipos | * Representacao grafica de diferentes tipos de
- A . = funcoes racionais, entre as quais funcoes definidas
de fungbes racionais, entre as quais fungoes ; ~ . ;
- ~ i por expressoes da forma:
definidas por expressoes da forma: ,
b = —; ER;
fx)=a+—; (a,b,ceR; c+0) , .f(x)“ a:l-x_c,(a,b:c : c#0) }
. i x-c . - identificacdo e determinacao das equacoes das
identificando e determinando as equacdes das . d
; ; assintotas;
assintotas; <
« Resolver problemas envolvendo o estudo dos zeros, | * Resolucao de problemas envolvendo o estudo de
sinal e asEintotas de funcoes racionais, utilizando z; dos zeros, sinal e assintotas de funcoes racionais,
decomposicio de polinémios em fator’es e quadros utilizando a decomposicao de polinomios em
PMpOSI¢ P q fatores e quadros de sinal;
de sinal;
e Utilizar a divisdao de polindmios na determinacgéo
das equacbes das assintotas horizontais ou
obliquas, do grafico de uma funcao racional;
» Resolver problemas que envolvam o estudo de
funcoes racionais;
Total a transportar 200
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Total a transportar

200

OBJETIVOS

CONTEUDOS

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

ESTRUTURA

COTAGOES
(PONTOS)

e Determinar a taxa média de variacdo de
uma funcao num intervalo;

e Determinar a taxa de variacao de uma
funcao num ponto, pela definicao;

e Interpretar geometricamente a taxa média
de variacao e a taxa de variagao;

e Determinar o dominio, zeros, sinal e
imagens de objetos da funcao derivada de
uma funcao;

e Determinar a funcao derivada de algumas
funcoes;

e Relacionar o sentido de variacao e
extremos relativos de uma funcao com o
sinal da sua funcao derivada;

e Aplicar os conceitos de taxa média de
variacao e de taxa de variacao (derivada)
na resolucao de problemas.

Derivadas de fung¢des reais de variavel real
e aplicacbes

e Taxa média de variacdo de uma funcéo;
interpretacao geométrica;

Derivada de uma funcdo num ponto;
interpretacao geométrica;

Derivada da soma e da diferenca de funcoes
diferenciaveis;

Calculo e memorizacdo da derivada da
funcao constante e das funcoes dadas pelas

1

2 3
expressoes: ¥, X | X X e */;;

Derivada do produto e do quociente de
funcdes diferenciaveis;
Determinacdo de equacdes de
tangentes ao grafico de uma fungao;
Resolucao de problemas envolvendo a
derivada e a taxa média de variacdo de uma
funcao;

Monotonia das funcdes com derivada de
sinal determinado num intervalo;
Resolucao de problemas envolvendo a
aplicacdo da nocdo de derivada a
cinematica de um ponto: funcao-posicao,
velocidade média e velocidade instantanea
de um ponto que se desloca numa reta.

retas

Nos itens de escolha multipla, a pontuacao
sO é atribuida as respostas que apresentem
de forma inequivoca a opcdo correta. Todas
as outras respostas sao classificadas com
zero pontos.

Nos itens de construcdo, os critérios de
classificacao apresentam-se organizados por
niveis de desempenho ou por etapas. A cada
nivel de desempenho e a cada etapa
corresponde uma dada pontuacao.

Caso ocorra, na resolucao de uma etapa um
erro ocasional num calculo, é subtraido um
ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

Total a transportar

200
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Total a transportar

200

OBJETIVOS

CONTEUDOS

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

ESTRUTURA

COTAGOES
(em pontos)

e Conhecer e saber determinar as razoes

trigonométricas de um angulo agudo a:

seno, cosseno e tangente.

Resolver problemas ligados ao real que

envolvam a trigonometria do tridngulo

retangulo.

Conhecer as relacbes entre as razoes

trigonométricas de um mesmo angulo e de

angulos complementares.

Conhecer as razdes trigonométricas exatas

dos angulos de 30°, 45° e 60°.

Determinar a amplitude de um dado angulo

em radianos.

Converter graus em radianos e radianos em

graus.

Relacionar o comprimento de um arco de

circunferéncia com a respetiva amplitude.

Determinar a expressdo geral dos angulos

com os mesmos lados e representa-los no

circulo trigonométrico.

Determinar o valor exato de expressoes que

envolvam operacées entre as razoes

trigonométricas dos angulos anteriormente

referidos.

Reconhecer o sinal e a monotonia do seno,

cosseno e tangente, em cada um dos

quadrantes do circulo trigonométrico.

Simplificar expressoes trigonométricas por

recurso a reducoes ao primeiro quadrante.

e Resolver problemas que envolvam funcoes
trigonométricas.

e Resolver equacdes trigonométricas e saber
determinar as solucoes das mesmas
pertencentes a um dado intervalo.

Angulos orientados, angulos
generalizados, rotacdes e razées
trigonométricas de angulos generalizados

e Unidades de medida de angulos e arcos:
graus e radianos;

e Expressao geral das amplitudes de angulos
generalizados, em graus e radianos;

e Circulo trigonométrico;

e Reducdes ao primeiro quadrante:

s
e Seno e cosseno de xi;edexiﬂ

e Generalizacdo da féormula fundamental da
trigonometria

Funcodes trigonométricas

e Funcoes reais de variavel real seno, cosseno
e tangente;

o Funcodes trigonométricas: estudo das funcdes
seno, cosseno e tangente;

e Equacdes trigonométricas elementares;

e Conceitos de periodo e de funcéo periodica
no estudo de fungdes trigonométricas.

e Resolucao de problemas com funcoes
trigonométricas

A cotacao a atribuir a cada alinea sera sempre
um numero inteiro de pontos.

Sera valorizado o raciocinio em cada uma das
questoes. A classificacdo nao sera prejudicada
pela utilizacdo de dados incorretos, obtidos
em calculos anteriores, desde que o grau de
dificuldade se mantenha.

Algumas questoes poderao ser resolvidas por
mais de um processo, desde que este seja
valido e nédo tenha sido pedido que a resolucao
obedeca a um processo especifico.

As respostas que nao apresentem exatamente
os termos ou expressdes constantes nos
critérios especificos de classificacdo sao
classificadas em igualdade de circunstancias
com aquelas que os apresentem, desde que o
seu conteldo seja cientificamente valido,
adequado ao solicitado e enquadrado pelos
documentos curriculares de referéncia.

Os itens podem ter suportes graficos ou
outros.

Os conteldos podem relacionar-se com mais
do que uma unidade do curriculo em vigor.

A prova reflete uma visao integradora e
articulada dos  diferentes  conteldos
programaticos da disciplina e abrange itens de
tipologia diversificada, de acordo com as
competéncias que se pretendem avaliar.

A prova integra cinco itens de escolha
multipla, distribuidos ao longo da prova e, no
maximo, nove itens de construcéo.

A prova inclui um formulario.

A cada item de
escolha multipla
¢ atribuida a
cotacao 10
pontos, num total
de 50 pontos.

A cotacao
atribuida as
restantes
questoes
corresponde a
150 pontos,
perfazendo, a
cotacao da prova,
um total de 200
pontos.

Total a transportar

200
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Total a transportar 200
g CRITERIOS GERAIS DE COTAGOES
OBJETIVOS CONTEUDOS x
CLASSIFICACAO o (PONTOS)

. Cotnhecer a nogdo de vetor e de angulo de dois | produto escalar de vetores no plano e no

vetores

espaco

e Determinar o valor do produto escalar, quer pela |, Dpefiiﬁcéo e propriedades

ss::)rllegsagﬁ g:firreﬁgglzz?s:m?;qaggordenadas dos |, Perpendicularidade entre vetores e relacao com o

s . . produto escalar;
¢ ggcnah[z?er e utilizar as propriedades do produto |, Expressao do produto escalar nas coordenadas dos
o . - vetores em referencial ortonormado.
¢ gtégzigncdailc%ﬁ? vetorial na resolucao de problemas | | Determinacdo de amplitudes de angulos de retas e
U A vetores.

* Determinar as amplitudes do angulo formado por || Inclinacao de uma reta do plano e relacao com o

dois vetores e do angulo definido por duas retas. respetiilo declive: P K
e Utilizar o produto escalar na determinacao das | Relacio entre ,o declive de retas do plano

condicdes que definem lugares geométricos (no perpéndiculareS' P

plano: mediatriz, circunferéncia; no espaco: plano ? .

mediador e superficie esférica). e Resolver problemas dcle gegmetna, no plarl\ol_e no

: espaco, envolvendo paralelismo,

e Calcular o declive de uma reta como tangente : : =

trigonométrica da inclinaciio, no caso da eqﬁagéo perpendicularidade e a nogcao de produto escalar de

reduzida da reta no plano. vetores.
e Utilizar as condicoes de paralelismo e de

perpendicularidade de vetores e retas, quer no

plano, quer no espaco.

Equacdes de planos no espaco

o Determinar a equagao cartesiana do plano definido | ® Equacao cartesiana do plano definido por um ponto

por um ponto e um vetor normal. e um vetor normal. .
o Determinar a equacdo vetorial e as equacdes |® Posicoes relativas de retas no plano e a relacao

cartesianas da reta no espaco. entre os declives de retas perpendiculares;
o Determinar as intersecdes de retas, de planos e de | ® Definicao de retas e planos no espaco, utilizando

retas e planos. diferentes tipos de equacdes;
« Resolver problemas de Geometria, envolvendo | Posicao relativa de retas e de planos no espaco.

analise/interpretacdo de figuras planas e Resolucao de problemas de Geometria, envolvendo

tridimensionais e o uso das respetivas equacoes e posicao relativa de retas no plano e retas

representagées em coordenadas e planos no espaco

Total 200

Material Permitido/Observagées

Caneta azul ou preta, maquina de calcular grafica (o modelo da maquina tera que ser um dos aprovados pelo Ministério da Educacéo), régua, esquadro, compasso
e transferidor. Nao é permitido o uso de corretor.

A Coordenadora do Departamento de Matematica e Economia: Maria Vieira

Data: 01 /10 /2025




