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AGRUPAMENTO DE ESCOLAS PIONEIROS DA AVIACAO PORTUGUESA

ESCOLA SECUNDARIA DA AMADORA

9 REPUBLICA
PORTUGUESA

d
’g Ano Letivo de 2025/2026 EDUCACAO, CIENCIA
R . EINOVACAO
Ensino Secundario Recorrente - Médulos Capitalizaveis
Matriz da Prova de Matematica A Médulos 1/2/3
Duracao da prova: 135 min 12, 2% e 32 Epocas
OBJETIVOS CONTEUDOS COTACOES

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

ESTRUTURA

(em pontos)

Efetuar operacdes com radicais utilizando,
sempre que necessario, as propriedades
algébricas dos radicais;

Racionalizar denominadores;

Simplificar expressoes com radicais;

Efetuar operacdes com poténcias de base positiva
e expoente racional utilizando, sempre que
necessario, as propriedades algébricas das
poténcias;

Resolver problemas envolvendo propriedades e
operacOes com radicais (em especial quadraticos
e cubicos) e poténcias.

NOTA: Os problemas podem  mobilizar
competéncias/conhecimentos no dominio da
Geometria, nomeadamente em topicos como o
teorema de Pitagoras, a semelhanca de tridangulos
e o calculo de perimetros, areas e volumes.

e Determinar o quociente e o resto da divisao
inteira de dois polindmios;

o Aplicar a regra de Ruffini;

e Determinar o resto da divisao recorrendo ao
Teorema do resto;

o |dentificar a multiplicidade da raiz de um
polinémio;

e Decompor um polindmio em fatores;

RADICAIS E POTENCIAS DE EXPOENTE

RACIONAL.

eMonotonia da potenciacao; raizes de
indice neN, nz2;

e Propriedades algébricas dos radicais:
produto e quociente de raizes com o
mesmo indice, poténcias de raizes e
composicao de raizes;

e Racionalizacao de denominadores;

e Resolucao de problemas envolvendo
operacoes com radicais.

e Definicao e propriedades algébricas das
poténcias de base positiva e expoente
racional: produto e quociente de
poténcias com a mesma base, produto e
quociente de poténcias com o mesmo
expoente e poténcia de poténcia;

e Resolucao de problemas envolvendo
operacdes com poténcias.

POLINOMIOS

e Divisdo euclidiana de polindmios e regra
de Ruffini;

e Divisibilidade de polindmios; Teorema do
resto;

e Multiplicidade da raiz de um polinémio e
respetivas propriedades;

A cotacdo a atribuir a cada alinea sera sempre um
numero inteiro de pontos.

Sera valorizado o raciocinio em cada uma das
questdes. A classificacdo nao sera prejudicada
pela utilizacdo de dados incorretos, obtidos em
calculos anteriores, desde que o grau de
dificuldade se mantenha.

Algumas questdes poderao ser resolvidas por mais
de um processo, desde que este seja valido e nao
tenha sido pedido que a resolucao obedeca a um
processo especifico.

As respostas que nao apresentem exatamente os
termos ou expressdes constantes nos critérios
especificos de classificacdo sdo classificadas em
igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja
cientificamente valido, adequado ao solicitado e
enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

Os itens podem ter suportes graficos ou
outros.

Os conteldos podem relacionar-se com
mais do que uma unidade do curriculo
em vigor.

A prova reflete uma visao integradora e
articulada dos diferentes conteldos
programaticos da disciplina e abrange
itens de tipologia diversificada, de
acordo com as competéncias que se
pretendem avaliar.

A prova integra cinco itens de escolha
multipla, distribuidos ao longo da prova
e, no maximo, treze itens de
construcao.

A prova inclui um formulario.

A cada item de
escolha multipla
¢ atribuida a
cotacao 10
pontos, num total
de 50 pontos.

A cotacao
atribuida as
restantes
questoes
corresponde a
150 pontos,
perfazendo, a
cotacao da prova,
um total de 200
pontos.

Total a transportar

200
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Total a transportar

200

OBJETIVOS

CONTEUDOS

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

ESTRUTURA

COTAGOES
(PONTOS)

e Reconhecer e aplicar na resolucao de problemas:
a divisao euclidiana de polindmios, o conceito da
divisibilidade de polindmios, o Teorema
do resto e a fatorizacdo de polindmios;

* Resolver problemas envolvendo equacoes e
inequacdes com polinémios.

o Organizar e interpretar dados de natureza
quantitativa e qualitativa, variaveis discretas e
continuas.

e Calcular e interpretar medidas de localizacao de
uma amostra: moda, média, mediana, quartis e
percentis; medidas de dispersao: amplitude
interquartil, variancia, desvio padrao.

e Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de
problemas os conceitos de distancia entre dois
pontos, ponto médio de um segmento de reta, e
norma de um vetor;

e Reconhecer, definir e aplicar na resolucao de
problemas, equacées e inequacoes cartesianas de
subconjuntos de pontos do plano (retas, mediatriz
de um segmento de reta, circunferéncia, circulo,
semiplanos), utilizando operacdes logicas entre
condicdes e operagdes entre conjuntos;

POLINOMIOS (cont.)

e Resolucao de problemas envolvendo a
divisao euclidiana de polindmios, o
Teorema do resto e a factorizacao de
polindémios;

e Resolucao de problemas envolvendo a
determinacao do sinal e dos zeros de
polinémios.

ESTATISTICA - CARACTERISTICAS AMOSTRAIS

e Variavel estatistica quantitativa como
funcdo numérica definida numa populacao
e amostra de uma variavel estatistica;

e Média de uma amostra; propriedades da
média de uma amostra;

e Variancia e desvio-padrao de uma amostra;
propriedades da variancia e do desvio-
padrao de uma amostra;

e Percentil de ordem k; propriedades do
percentil de ordem k;

e Resolucao de problemas envolvendo a
média, o desvio-padrao e os percentis de
uma amostra;

GEOMETRIA ANALITICA NO PLANO

e Referenciais ortonormados;

e Formula da medida da distancia entre
dois pontos no plano em funcao das
respetivas coordenadas;

Coordenadas do ponto médio de um dado
segmento de reta;

Equacao cartesiana da mediatriz de um
segmento de reta;

Equacdes e inequacdes de um conjunto de
pontos;

Equacao cartesiana reduzida da
circunferéncia;

» Inequacobes cartesianas de semiplanos;
Inequacbdes cartesianas de circulos;
Resolucao de problemas envolvendo a
nocao de distancia entre pontos do plano;
Resolucao de problemas envolvendo
equacoes e inequacoes cartesianas de
subconjuntos do plano.

Nos itens de escolha mdltipla, a pontuagéo s6 é
atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opcao correta. Todas as outras
respostas sao classificadas com zero pontos.

Nos itens de construcdo, os critérios de
classificacdao apresentam-se organizados por niveis
de desempenho ou por etapas. A cada nivel de
desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuacao.

Caso ocorra, na resolucdo de uma etapa um erro
ocasional num calculo, é subtraido um ponto a
pontuacao da etapa em que o erro ocorre.

Total a transportar

200
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Total a transportar

200

OBJETIVOS

CONTEUDOS

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

ESTRUTURA

COTAGOES
(PONTOS)

e Resolver problemas e efetuar operacoes de
calculo vetorial no plano, em diferentes tipos de
situacoes (sem e com referenciais): adicao e
subtracdo de vetores, multiplicacao de um
escalar por um vetor, vetor simétrico, vetor
diferenca de dois pontos, soma de um ponto com
um vetor, aplicando as propriedades dessas
operacdes por processos geométricos ou
algébricos;

e Calcular a norma de um vetor em funcao das
respetivas coordenadas;

e Relacionar a multiplicacao de um escalar por um
vetor, com a colinearidade de vetores e com o
vetor simétrico;

e Escrever e trabalhar diferentes tipos de equacao
de retas do plano: equacao vetorial, equacoes
paramétricas, equacdes cartesianas, equacao
reduzida;

e |dentificar vetores diretores de retas do plano e

relacionar as coordenadas de um vetor diretor
com o declive da reta;

e Resolver problemas envolvendo a colinearidade
de vetores e o paralelismo de retas.

CALCULO VETORIAL NO PLANO

eNorma de um vetor;

eMultiplicacdo de um escalar por um
vetor; relacao com a colinearidade e o
vetor simétrico;

eDiferenca entre vetores;

ePropriedades algébricas das operacoes
com vetores;

e Coordenadas de um vetor;

e Vetor-posicao de um ponto e respetivas
coordenadas;

e Coordenadas da soma e da diferenca de
vetores; coordenadas do produto de um
escalar por um vetor e do simétrico de
um vetor; relacao entre as coordenadas
de vetores colineares;

eVetor diferenca de dois pontos; calculo
das respetivas coordenadas; coordenadas
do ponto soma de um ponto com um
vetor;

e Calculo da norma de um vetor em fungao
das respetivas coordenadas;

o Vetor diretor de uma reta; relacao entre
as respetivas coordenadas e o declive da
reta;

eParalelismo de retas e igualdade do
declive;

eEquacao vetorial de uma reta;

eSistema de equacbes paramétricas de
uma reta;

eResolucao de problemas envolvendo a
determinacdo das coordenadas de
vetores no plano, a colinearidade de
vetores e o paralelismo de retas do plano.

Total a transportar

200
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Total a transportar 200
g CRITERIOS GERAIS DE COTAGOES
OBJETIVOS CONTEUDOS CLASSIFICACAO ESTRUTURA (PONTOS)
GEOMETRIA ANALITICA NO ESPACO
e Identificar as coordenadas de diferentes [ e Referenciais cartesianos ortonormados do espaco;
pontos em referenciais cartesianos | e Equacdes de planos paralelos aos planos coordenados;
ortonormados do espaco; e Equacoes cartesianas de retas paralelas a um dos eixos;
* Resolver problemas envolvendo as nocGes | o Distancia entre dois pontos no espaco;
de distancia entre pontos do espaco e de | o Equacéo do plano mediador de um segmento de reta;
ponto médio de um segmento de reta; « Equacéo cartesiana reduzida da superficie esférica;
* Resolver problemas envolvendo equacdes | o |nequacio cartesiana reduzida da esfera;
e inequagdes cartesianas de subconjuntos | o Resolucsdo de problemas envolvendo equacées e
de pontos no espaco (retas paralelas a inequacdes cartesianas de subconjuntos do espaco.
eixos coordenados, planos paralelos a
planos coordenados, superficie esférica, CALCULO VETORIAL NO ESPACO
esfera, plano mediador, paralelepipedo). eGeneralizacdo ao espaco dos conceitos e propriedades
basicas do calculo vetorial;
eEquacao vetorial da reta no espaco;
eResolucdo de problemas envolvendo calculo vetorial no
espaco.
e Reconhecer, analisar e aplicar na
resolucao de problemas, a generalizacao
ao espaco dos conceitos e propriedades
basicas do calculo vetorial;
e Identificar a equacao vetorial e as -
equacbes paramétricas de uma reta, no GENERALIDADES ACERCA DE FUNCOES .
espaco. e Produtos cartesianos de conjuntos e graficos de fungoes;
« Resolver problemas envolvendo calculo | ® Restrig6e§ de uma funcao e imagem de um conjunto por
vetorial no espaco. uma funcao;
e Funcoes injetivas, sobrejetivas e bijetivas;
e Composicao de funcées;
« Reconhecer, caracterizar e representar ¢ Funcdo inversa de uma funcao bijetiva.
uma funcao;
» Relacionar as nocoes de produto cartesiano
e de grafico de uma funcéo;
e |dentificar dominio/contradominio e realizar o
estudo dos zeros e sinal, a partir da
expressao analitica ou da representacdo
grafica da funcao;
e |dentificar intervalos de monotonia, extremos
relativos e absolutos de uma funcdo, bem
como os maximizantes e minimizantes;
e Reconhecer e interpretar a paridade de
uma funcao e as simetrias de funcées pares
e impares;
e Relacionar propriedades geométricas dos
graficos com propriedades das respetivas
funcoes;
Total a transportar 200
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OBJETIVOS

CONTEUDOS

CRITERIOS GERAIS DE
CLASSIFICACAO

ESTRUTURA

COTAGOES
(em pontos)

e Reconhecer e interpretar graficamente a
relacdo entre o grafico de uma funcéo f e os
graficos das funcdes definidas por af(x),
f(bx), f(x+c) e f(x)+d, com a, b, c e d
numeros reais, sendo a e b ndo nulos;

e Caracterizar a funcao composta de duas
funcoes;

e Reconhecer a injetividade, sobrejetividade e
bijetividade de uma funcao;

e Definir a funcao inversa de uma funcao
bijetiva e explorar a relacdo geométrica
entre o grafico de uma funcéo e o grafico da
respetiva funcao inversa.

. Identificar vértice, sentido da
concavidade e eixo de simetria da
parabola representativa do grafico
de uma funcédo quadratica;

e  Reconhecer e definir uma funcao
polinomial, a fungdo moddulo e
outras funcdes definidas por ramos;

e Resolver equacbes e inequacoes
envolvendo funcdes polinomiais e a
funcao modulo;

e  Utilizar na resolucao de problemas e
em contextos de modelacdo, o
estudo das propriedades e
caracteristicas de fungbes que se
ajustem a situacdo em estudo;

e  Resolver problemas em contextos de
modelacao e problemas de conexao
Geometria/Funcées (por exemplo
de otimizacéo de areas e volumes).

GENERALIDADES ACERCA DE FUNCOES REIS DE VARIAVEL
REAL

Funcées reais de variavel real; funcdes definidas por
expressoes analiticas;

Propriedades geométricas dos graficos de funcdes;
Paridade; simetrias dos graficos das funcdes pares e das
funcoes impares;

Relacdo geométrica entre o grafico de uma funcéo e o da
respetiva inversa;

Relacao entre o grafico de uma funcao f e os graficos das
funcoes definidas por

af (x), f(bx), f(x+c) e f(x)+d, com a, b, c € d nlUmeros
reais, sendo a e b ndo nulos.

MONOTONIA, EXTREMOS E CONCAVIDADE
e Intervalos de monotonia de uma fungao real de variavel

real;
quadraticas;

caso das fungoes afins e caso das funcoes

e Vizinhanca de um ponto da reta numérica; extremos

relativos e absolutos;

« Sentido da concavidade do grafico de uma funcéo real de

variavel real.

ESTUDO ELEMENTAR DE FUNCOES

Extremos, sentido das concavidades, raizes e
representacao grafica de funcdes quadraticas;

Estudo da funcao: * alx =bl+c¢ ,a#0

Estudo de funcées definidas por ramos;

Equacdes e inequacdes envolvendo fungdes polinomiais e
a composicao da funcdo mddulo com fungdes afins e com
funcoes quadraticas;

Resolucao de problemas envolvendo as propriedades
geométricas dos graficos de funcoes reais de variavel
real;

Resolucao de problemas envolvendo as funcgdes afins,
quadraticas, moddulo, funcbes definidas por ramos e
modelacao.

Total

200

Material Permitido/Observacées

Caneta azul ou preta, maquina de calcular grafica (o modelo da maquina tera que ser um dos aprovados pelo Ministério da Educacao), régua, esquadro, compasso e
transferidor. Nao é permitido o uso de corretor.

A Coordenadora do Departamento de Matematica e Economia: Maria Vieira

Data: 01/10 /2025




