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AGRUPAMENTO DE ESCOLAS PIONEIROS DA AVIACAO PORTUGUESA

ESCOLA SECUNDARIA DA AMADORA Eg %g%%ﬁgﬁ%s A
’ !’ Ano Letivo de 2023/2024 EDUCACAD
sormeODEESCOUS EXAME DE FREQUENCIA NAO PRESENCIAL
Ensino Secundario Recorrente - Médulos Capitalizaveis
Matriz da Prova de Matematica A Moédulos 7/8/9
Duracao da prova: 135 min 12, 2% e 32 Epocas
OBJETIVOS CONTEUDOS COTACOES

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

ESTRUTURA

(em pontos)

e Estudar a continuidade de uma fungcao num
ponto e num subconjunto do dominio;

o |dentificar e justificar a continuidade de funcées
polinomiais, racionais e irracionais, e definidas
por ramos;

e Conhecer a continuidade da soma, diferenca,
produto e quociente de fungdes continuas;

e Conhecer e aplicar o teorema dos valores
intermédios (Bolzano-Cauchy);

 |dentificar graficamente e determinar as
assintotas verticais, horizontais e obliquas ao
grafico de uma fungao;

e Conhecer e aplicar a derivada da soma, da
diferenca, do produto e do quociente de funcoes
diferenciaveis;

e Conhecer e aplicar a derivada de funcoes do tipo

e f(x) = x* (com «a racional e x > 0);

e Caracterizar a funcao derivada de uma funcao e
interpreta-la graficamente;

e Relacionar o sinal e os zeros da funcao derivada
com a monotonia e extremos da funcao e
interpretar graficamente;

e Relacionar o sinal e os zeros da funcao derivada de
segunda ordem com o sentido das concavidades e
pontos de inflexao;

e Resolver problemas de otimizacao envolvendo
funcoes diferenciaveis;

e Determinar o(s) valores aproximados de equacoes
da forma f(x) = g(x) com recurso a calculadora
grafica;

n
e Estudar da sucessao de termo geral u, = (1 +§)
x €ER

CONTINUIDADE E ASSINTOTAS

e Resolucdo de  problemas  sobre
continuidade de funcées;
e Teorema dos valores intermédios

(Bolzano-Cauchy);
e Determinacéao de assintotas ao grafico de
uma funcao.

DERIVADAS,

CONCAVIDADES

e Derivada de segunda ordem de uma
funcao;

¢ Sinal da derivada de segunda ordem num
ponto critico e identificacdo de extremos
locais;

e Pontos de inflexdao e concavidades do

MONOTONIA E

grafico de funcbes duas vezes
diferenciaveis;
e Resolucao de problemas envolvendo

propriedades de funcdes diferenciaveis;

e Resolucao de problemas envolvendo
funcbdes posicdo, velocidades médias e
velocidades instantaneas;

JUROS COMPOSTOS E NUMERO DE NEPER
e Juros compostos; sucessao de termo geral

u, = (1+ Ej
n

e Definicdo de nimero de Neper;
Problemas envolvendo juros compostos

A cotacdo a atribuir a cada alinea sera sempre um
numero inteiro de pontos.

Sera valorizado o raciocinio em cada uma das
questdes. A classificacdo nao sera prejudicada
pela utilizacdo de dados incorretos, obtidos em
calculos anteriores, desde que o grau de
dificuldade se mantenha.

Algumas questoes poderao ser resolvidas por mais
de um processo, desde que este seja valido e nao
tenha sido pedido que a resolucao obedeca a um
processo especifico.

As respostas que nao apresentem exatamente os
termos ou expressdes constantes nos critérios
especificos de classificacdo sdo classificadas em
igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja
cientificamente valido, adequado ao solicitado e
enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

Os itens podem ter suportes graficos ou
outros.

Os conteldos podem relacionar-se com
mais do que uma unidade do curriculo
em vigor.

A prova reflete uma visao integradora e
articulada dos diferentes conteldos
programaticos da disciplina e abrange
itens de tipologia diversificada, de
acordo com as competéncias que se
pretendem avaliar.

A prova integra cinco itens de escolha
multipla, distribuidos ao longo da prova
e, no maximo, treze itens de
construcao.

A prova inclui um formulario.

A cada item de
escolha multipla
¢ atribuida a
cotacao 10
pontos, num total
de 50 pontos.

A cotacao
atribuida as
restantes
questoes
corresponde a
150 pontos,
perfazendo, a
cotacao da prova,
um total de 200
pontos.

Total a transportar

200
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Total a transportar 200
OBJETIVOS CONTEUDOS CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO ESTRUTURA c(ggﬁggg)s
FUNGOES EXPONENCIAIS
e Conhecer as propriedades das funcoes reais de * EStUd‘i dafuncdo f: R — R* N,os, itef!s d,e es‘colha mltipla, a pontuacao
varidvel real do tipo f(x) —ar (@>1): ex—a (a >0 A a# 1). ) so e atrlbglda as respostas~que apresentem
monotonia.  sinal.  continuidade lir;n'tes el Poter1c1as de expgente irracional; de forma inequivoca aopcao correta. Todas
propriedad,es algéb’ricas; ’ . Funga}o exponenc!al df base a (a > 1) as outras respostas sao classificadas com
o Caracterizar uma funcéo logaritmica como fungao | * Funcao exp?nenc1al Ce €R; o Zero pontos.
inversa de uma funcéo exponencial de base a, com | * Limites notaveis: lim— e lim = . i o
a>1, referindo logaritmos neperiano e decimal; « Equacdes e inequacdes envolvendo exponenciais | NOS itens de construcdo, os critérios de
» Conhecer as propriedades das funges reais de | o Derivada da funcéo exponencial. ClaSS‘,ﬁ@CaO apresentam-se ~organizados
variavel real do tipo f(x) =log,x: monotonia, por niveis de desempenho ou por etapas. A
sinal, continuidade, limites e propriedades | FUNCOES LOGARITMICAS cada nivel de desempenho e a cada etapa
algébricas dos logaritmos; . e Funcéao logaritmica de base a(a>0 A a# 1) corresponde uma dada pontuacao.
e Conhecer e aplicar os limites notaveis }gr(x)ex—_l , | » Propriedades da funcao logaritmica lucio d
- i 2 « Propriedades operatorias dos logaritmos Caso ocorra, na resolucao de uma etapa um
om e € am e Equacodes e inequacdes envolvendo logaritmos erro oc‘asmnal num calculo, € subtraido um
e Conhecer e aplicar a derivada da funcao |, Limites notaveis lim ™* ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
exponencial e da funcao logaritmica; X+ X ocorre.
Conhecer a composicao de funcoes e o teorema da -
derivada da funcdo composta e aplica-lo nas DERIVADAS DE FUNCOES EXPONENCIAIS E DE
derivadas de funcées exponenciais e de funcées FUNCQES LOGARleMCAS .
logaritmicas; o Derivada de funcao expor)enCIal de base a;
» Derivada de funcao logaritmica de base a;
e Conhecer as formulas trigonométricas da * Derivada da funcao exponencial de base e e do
soma, da diferenca e da duplicacio; logaritmo neperiano
e Conhecer e aplicar o limite notavel lim sz, * Resolucao de prob’lemas envolvendo  funcdes
x=0 x exponenciais e logaritmicas
« Conhecer e aplicar as derivadas das funcées seno, | Estudo de modelos exponenciais.
cosseno e tangente; ~ i
e Resolver problemas  envolvendo  funcdes FUN,COES TRIGQNOMETRI,CAS
trigonométricas num contexto de modelacao; e Formulas  trigonometricas do cosseno da
e Aplicar as regras de derivacao de funcoes e a glfedringa e da nga de dgls anules eldo sego
definicao de derivada de uma fung¢ao num ponto; da l'1 erenca e da soma de dois angulos € da
e Utilizar as derivadas no estudo analitico da upticacao sinx
monotonia, dos extremos de uma funcdo, bem | Limite notavel: fg’é—
como o sentido das concavidades e pontos de
inflexdo do respetivo grafico. DERIVADAS DAS FUNGCOES TRIGONOMETRICAS
* Resolver problemas que envolvam a representacéo | Derivadas das funcdes seno, cosseno e tangente
grafica de funcdes trigonometricas; « Aplicagdes das derivadas trigonométricas
e Graficos de funcdes trigonométricas.
e Resolucao de problemas
Total a transportar 200
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Total a transportar

Total a transportar

200
. CRITERIOS GERAIS DE COTAGOES
OBJETIVOS CONTEUDOS CLASSIFICACAO ESTRUTURA (PON'(I;'OS)
e Operar com nUmeros complexos, na forma algébrica | NUMEROS COMPLEXOS
z =a+ bi, com a,b € R, e na forma trigonométrica §
0 e Corpo dos numeros complexos
z =|z|le', com B € R, passando de uma forma para
a outra, e efetuando simplificagdes e diferentes | o Operacdes adicio e multiplicacio em R?, definicao
operacdes algébricas com niumeros complexos; deC
e Trabalhar os nimeros complexos do tipo w = i , com | « Unidade imaginaria; forma algébrica de um niimero
n € N, efetuando simplificacbes e operacées com complexo
outros nimeros complexos; - L ,
e Representacao geométrica de numeros complexos
e Relacionar um niimero complexo, z (ndo nulo), com o Coniugado d i l
seu conjugado, Z, com o respetivo simétrico, —z, e ¢ onjugado de um numero compiexo
1 . g
com o respetivo inverso, — , identificando e * Modulo de um nimero complexo
relacionando os respetivos pontos afixos, e | e Divisdo de nimeros complexos
escrevendo-os na forma (a + bi), com a,b € R, ou . s ,
. AP e Forma trigonométrica de um numero complexo
escrevendo-os na forma trigonométrica;
, , e NUmeros complexos unitarios, argumento de um
e Calcular o modulo de um numero complexo, complexo
interpretando, geometricamente, o valor obtido; P
e Aplicar as propriedades do conjugado e as * E;pﬁzen:g;sl Cg;m;l)el%a e forma trigonometrica de
propriedades do mddulo, nas operagdes algébricas com P
numeros complexos; e Formula de Moivre; raizes n-ésimas de nimeros
, complexos
e Operar com numeros complexos na forma
trigonometrica e aplicar a formula de Moivre; e Interpretacao geométrica da multiplicacdo de
e Resolver problemas envolvendo a representacao de nimeros complexos
conjuntos de pontos definidos por condicées sobre | o Dominios planos e condicdes em variavel complexa
numeros complexos; )
3 B e Resolucao de problemas envolvendo numeros
e Resolver e interpretar as solugoes de equagoes em C. complexos
RETA DE MINIMOS QUADRADOS, AMOSTRAS
BIVARIADAS E COEFICIENTE DE CORRELAGAO
e Determinar os parametros da equacao da reta de| , Amostras bivariadas; variavel resposta e variavel
minimos quadrados; explicativa;
)
* Determinar o coeficiente de correlacdo de uma amostra | , Nuvem de pontos de uma amostra de dados
de dados bivariados quantitativos bivariados quantitativos;
b
* Resolver problemas envolvendo o estudo de amostras | , pata dos minimos quadrados de uma amostra de
bivariadas. dados bivariados quantitativos;
o Coeficiente de correlacao;
e Resolucao de problemas envolvendo o estudo de
amostras bivariadas.
200
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Total a transportar 200
. CRITERIOS GERAIS DE TAGOE
OBJETIVOS CONTEUDOS s ESTRUTURA C(SON%S;C‘
PROPRIEDADES DAS OPERAGOES SOBRE CONJUNTOS
e Propriedades comutativa, associativa, de existéncia
. de elemento neutro e elemento absorvente e da
¢ Operar sobre conjuntos (complementar de um | jjempoténcia da unido e da intersecio e propriedades
conjunto, reuniao, intersecao, inclusao, diferenca | giseributivas da unido em relacio a intersecio e da
entre conjuntos); intersecao em relacao a unido.
e Aplicar as Leis de De Morgan e as diversas
propriedades das operacdes sobre conjuntos, na INTRODUCAO AO CALCULO COMBINATORIO
simplificacdo de expressoes e na representacao, em
extensao, de conjuntos ou do produto cartesiano de |e Conjuntos equipotentes e cardinais; cardinal da uniao
conjuntos; de conjuntos disjuntos;
e Aplicar os principios da adicdo e da multiplicacdo em |e Cardinal do produto cartesiano de conjuntos finitos;
problemas de contagem; . s
e Arranjos com repeticao;
e Simplificar expressbes e resolver equacoes i . . .
envolvendo a nocéo de fatorial de um nimero inteiro |* N.ufne'ro de subconjuntos de um conjunto de cardinal
nao negativo; finito;
« Resolver problemas de contagem envolvendo calculo |* Permutacoes; fatorial de um nimero inteiro nao
combinatério (arranjos com e sem repeticio, | Negativo;
permutacoes, permutacdes  com repeticdo, |, Arranjos sem repeticao;
combinacdes); 7
e Nimero de subconjuntos de p elementos de um
conjunto de cardinal n; combinacoes;
e Resolucao de problemas envolvendo cardinais de
conjuntos, contagens, arranjos e combinacgoes.
e Resolucao de problemas envolvendo espaco de
probabilidade e o estudo de propriedades da funcao
probabilidade.
Total a transportar 200
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Total a transportar 200
i CRITERIOS GERAIS DE 0
OBJETIVOS CONTEUDOS Mo ESTRUTURA (;ggm;_gg)s
TRIANGULO DE PASCAL E BINOMIO DE NEWTON
e Resolver problemas envolvendo a aplicacdo das [¢ Formula do bindmio de Newton;
propriedades das combinacdes, o tridngulo de Pascal e N
o binémio de Newton. ¢ Triangulo de Pascal;
o Identificar e classificar acontecimentos; e Resolucao d.e ,pr(_Jblemas envolvendo o triangulo de
Pascal e o binomio de Newton.
e Reconhecer e distinguir as nogoées de acontecimentos
incompativeis e de acontecimentos contrarios;
e Calcular probabilidades, recorrendo a definicao de ESPACO DE PROBABILIDADE
Laplace e ao calculo combinatorio; e Probabilidade no conjunto das partes de um espaco
« Utilizar o conceito de probabilidade condicionada e | amostral finito; espaco de probabilidades
relaciona-lo com a probabilidade. Da intersecéo de dois |, Acontecimento Impossivel, certo, elementar e
acontgcimentos, distinguindo e identificando ambos os composto; acontecime’ntos ’ incompativeis,
conceitos; acontecimentos contrarios, acontecimentos
o Resolver problemas envolvendo a nocio de | €duiprovaveise regra de Laplace
probabilidade ~condicionada, ~a  probabilidade da |, propriedades das probabilidades: probabilidade do
intersecdo de acontecimentos e acontecimentos | acontecimento contrario, probabilidade da diferenca
independentes. e da unido de acontecimentos;
e Resolucao de problemas envolvendo a determinacao
de probabilidades em situacdes de equiprobabilidade
de acontecimentos elementares;
PROBABILIDADE CONDICIONADA
e Probabilidade condicionada;
o Acontecimentos Independentes.
Total 200

Material Permitido/Observacgées

Caneta azul ou preta, maquina de calcular grafica (o modelo da maquina tera que ser um dos aprovados pelo Ministério da Educacao), régua, esquadro, compasso
e transferidor. Nao é permitido o uso de corretor.

A Coordenadora do Departamento de Matematica e Economia: Maria Vieira

Data: 03 /10 /2023




